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Le modele objet de Java /RMI

Invocation
Client |
Ine
interface Java Objet distant/seryeur
de type RemoteQbjec

{ Machine J Machine J
virtuelle virtuelle
| i ) |
o RMI[ , : ] (Remote Method Invocation) =

pouvoir invogquer un objet d’'une JVM autre que la JVM locale.
o Pas de prise en compte de l'interopérabilite mais simple d’utilisation.
# Pas de transparence a la localisation.

# Quasi transparence d’acces : exceptions différentes, passage des
objets locaux par copie (et non par référence, lorsque l'invocation est
locale), objets distants passees par référence (souches).
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Fonctionnement de la plate-forme
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| |
JRMP ou IIOP (GIOP + TCP/IP)

Client

Protocole d’acheminement des invocations sur TCP : lIOP ou JRMP 2,
Utilisation de souches et squelettes générés a partir de l'interface de l'objet.

Serveur d'objets : exécute les invocations d’objets de facon multithread.

e o o @

Opération d’activation — création du serveur d’objets (thread d’écoute).

4Java Remote Methode Protocol.
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Désignation et service de nommage (1)

rmiregistry

lookupO/list) | s

| =

Client //// .
|- Objet distant/serveur
- bind()/re>bind()< e & Vet

O

Machine
virtuelle

» Deésignation : //machine : port/objet ou objet constitue le nom
symbolique désignant un RemoteObject et le port constitue I'espace
de désignation — pas de transparence a la localisation.

# Serveur de nom : commande rmairegistry.
o Phase de liaison : bind, rebind, unbind.

o Phase de résolution : lookup, list. La méthode lookup permet au
client d’obtenir une souche.
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Désignation et service de nommage (2)

e La classe statigue Naming :

public final class Nam ng {

public static Renote | ookup(String nom
throws ...

public static void bind(String nom Renote obj)
throws ...

public static void unbind(String nom
throws ...

public static void rebind(String nom Renote obj)
throws ...

public static String[] list(String nom
throws ...
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Support de I'héterogenéite

1. Systeme d’exploitation et langage de programmation :
machine virtuelle Java .

2. Codage/déecodage, sérialisation/désérialisation

3. Services pour le code mobile. Ne capture pas le
contexte d’exécution d’un thread.
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Autres services

1.

Ramasse-miettes réparti pour les objets distants (de
type RemoteObject).

. Gestionnaire de securité (RM ISecurityManager).
. Archivage des invocations effectuées sur un objet

(méthodes get Log/set Log).

. Activation sur invocation d’objets (rmid) ; activations

dites permanentes.

. Creation ou recherche de serveurs de noms (classe

LocateRegistry).
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Exemple : client/serveur (1)

e Linterface (Hello.java) :
public interface Hell o extends java.rm . Renote

{
String lireMessage()

throws java.rm . Renot eExcepti on;

}

e Interface Java normale sauf :

s Héritage de java.rmi.Remote — objet distant.
» Utilisation d’exceptions spécifiques (Remote Exception).
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Exemple : client/serveur (2)

e Le client (HelloClient.java) :

String non"//machi ne: port/ Hel |l oServeur";
Hel |l o obj =(Hell o) Nam ng. | ookup(nom
nessage=obj .l i reMessage();

e Etapes effectuées par le client :

1. Consultation du service de nommage et obtention
d’une souche.

2. Invocation de l'objet distant.
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Exemple : client/serveur (3)

e Le serveur (HelloServeur.java) :

public class Hell oServeur
ext ends Uni cast Renot e(hj ect
| npl ements Hell o

public String lireMessage()

public static void main ...

{

Hel | oSer veur MonSer veur =new Hel | oSer veur () ;
String non¥"//machi ne: port/ Hel | oServeur";
Nam ng. r ebi nd(nom MonServeur);
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Exemple : client/serveur (4)

e Etapes effectuees par le serveur :

1. Deéclaration d’un objet distant HelloServeur qui implante
I'interface Hello. Objet de type Unicast RemoteObject ou
RemoteObject.

2. Fournir une implantation des méthodes invocables a
distance.

3. Création de l'objet.

4. Activation de I'objet (création du serveur d’objets) :
activation effectuée par le constructeur de
Unicast RemotreObject. SiI'on utilise un RemoteObject, il
faut invoquer exportObject().

5. Publication vers le service de nom.
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Exemple : client/serveur (5)

e Compilation :

o Geénérer les souches et squelettes avec la commande :
rm c Hel | oServeur

o Compiler les sources Java .
e Execution ; dans le méme repertoire, lancer :

# Le serveur de nom par la commande :
rmregistry num

ou num est le numeéro de port d’écoute du serveur.

# Le serveur, puis le client par :

java Hel |l oServeur &
java Hell od i ent
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Service de code mobile

httpd
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- ~
- ~
- ~

-7 oA
-
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= \/—\r 7
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~
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virtuelle virtuelle

Machine }

Machine }

| / \ |

® .class chargées, soit par le chargeur normal de la JVM

(CLASSPATH), soit par un démon httpd = les fichiers doivent étre

accessibles au démon.

# Tout objet sérialisable est telechargeable : souche (ex : rmiregistry)

Oou autre.

o Téléchargement a partir de (applet) ou vers le serveur.
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Exemple : agent mobile (1)

migre(Agent) migre(Agent)

(Agent | N ) (X Agent]
O O O

Agent 7
\\ =

migre(Agent)
N\ | J (. | J - |
Hote

Site initiateur Hote
e Fonctionnement:

# Une liste de sites, ou Hotes, permettent I'accueil d’agents .

# Un agent part d’'un site Initiateur , puis, visite un ensemble d’hotes
pour y effectuer un traitement donné.

o Finalement, I'agent revient sur le site de depart pour rapporter ses
resultats.
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Exemple : agent mobile (2)

e Linterface de I'agent : code + données mobiles
| nport java.lio. Serializable;

public Interface Agent extends Serializable

{

void traitenent(...);
void afficheResultat();

String hoteSuivant();
}

e Serializable indique que I'objet, s’il est utilisé en
parametre d’'une methode, doit étre serialisé et encode
(marshalling).
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Exemple : agent mobile (3)

e L'implantation de I'agent :
public class agentlngredi ent | nplenents Agent

{

private Float nonPrix = new ...
private String nonlngredient="";

public String hoteSuivant ()

public void afficheResultat ()

public void traitenent(...)
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Exemple : agent mobile (4)

e Le service de migration offert par les hotes :

| nport java.rm . Renot e;
| mport java.rm . Renot eExcepti on;

public Interface Hote extends Renote

{
void m gre( Agent a)
t hrows Renot eExcepti on;

}

e Chaqgue hote offre une interface permettant de recevoir un

agent et de le lancer par un thread.
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Exemple : agent mobile (5)

e La mise en ceuvre de migre :

public void mgre(Agent a) {
t hreadAgent nonThread = new t hreadAgent (...
nonThread. start();

}

e Le thread, support de l'agent :

cl ass t hreadAgent extends Thread {
public void run() {
nonAgent . traitenment(...);
String | eSuivant = nonAgent. hot eSui vant () ;
Hote hote = (Hote) Nam ng. | ookup(l eSui vant);
hot e. m gr e( nonAgent ) ;
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Exemple : agent mobile (6)

e Compilation : rmac et javac.
e Lancement de I'hote :

java -Dava.rm . server.codebase=http://...
-Dyava.rm . server. host nane=beru. uni v-brest. fr
-D ava. security. policy=java. policy
Hot e i npl em

® server.codebase = URL du serveur Web ou les .class peuvent étre
chargées.
® server.hostname = localisation du serveur d’objets.
® java.policy = fichier pour RMISecurityManager.
e Lancement du rmiregistry . doit forcer le serveur de nom a obtenir la

souche par le serveur web — un objet sérialisé contient 'URL
permettant d’obtenir le code, rien sinon (CLASSPATH).
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Conclusion et réesumeé

e Java RMI : permettre I'invocation d’objets d’'une JVM
autre que la JVM locale.

e Plate-forme simple a utiliser. Quasi transparence d’acces
mais pas de transparence a la localisation.

e Pas d’interopérabilité : de Java vers Java .

e Service de code mobile — nouvelles applications telles

gue agents mobiles, web.
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