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Besoins

Validation de systèmes temps-réel et embarqué

Cycle en V
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Besoins

Validation de systèmes temps-réel et embarqué

un modèle 
unique

point de vue 
conception point de vue 

validation
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Standard OMG : Profil UML pour le 
développement de systèmes temps-réel et 
embarqué

www.omgmarte.org

Modeling and Analysis for Real-
Time and Embedded systems

Besoins ���� MARTE

un modèle 
unique

point de vue 
conception point de vue 

validation

Validation de systèmes temps-réel et embarqué

Ingénierie dirigée par les modèles 

- UML

- MARTE

Insuffisant
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MARTEExtrait du tutorial MARTE
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MARTE

SwMutualExclusionResource : resources commonly used for 
synchronize access to shared variables

SwSchedulableResource : resources which executes concurrently to 
other concurrent resources

MemoryPartition : virtual address space

StorageResource : different forms of memory

Scheduler : kind of ResourceBroker that brings access to its br oked 
ProcessingResource or resources following a certain  scheduling policy

ComputingResource : either virtual or physical processing device 
capable of storing and executing program code
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MARTE ���� Chaîne outilléeExtrait du tutorial MARTE
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Analysis

Résultats d’analyse

Outil d’Analyse

Modèle domaine

Analyse

Transfo
du modèle

Chaîne outillée

Modélisation UML

Modeleur UML

Modèle UML

« profile »

MARTE

point de vue 
conception

point de vue 
validation
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Cas d’étude

• Robot
� Mission : relever la température le long d’un chemin

� Autonome

� Contraintes temps réel
� Envoi de la position toutes les 50 ms

� Envoi de la température toutes les 250 ms
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Cas d’étude

• Architecture
� PC de contrôle

� Microcontrôleur

� PC embarqué
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ModélisationExtrait du tutorial MARTE
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Modélisation

SwMutualExclusionResource : resources commonly used for 
synchronize access to shared variables

SwSchedulableResource : resources which executes concurrently to 
other concurrent resources

MemoryPartition : virtual address space

StorageResource : different forms of memory

Scheduler : kind of ResourceBroker that brings access to its br oked 
ProcessingResource or resources following a certain  scheduling policy

ComputingResource : either virtual or physical processing device 
capable of storing and executing program code
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ModélisationResources 
Platform

exec.host

comm.host

protected
resources

broker
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Modélisation
Workload 
Behavior

load

scenarios
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Transformation

Règles de transformation entre concepts des deux mo ndes

UML-MARTE CHEDDAR
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Règles de transformation entre concepts des deux mo ndes

UML-MARTE CHEDDAR

Transformation
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Transformation ����Analyse

Gestionnaire 
de mission

Gestionnaire 
de données

Émulation 
microcontrôleur

Fonctionnement généralDémarrage

• Scénario : Démarrage du robot
� Cascade de tâches qui déclenchent les tâches périodiques

� Retard des messages
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Analyse
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Conclusion

- Chaîne outillée centrée sur un modèle unique
- Conception

- Validation intégralement automatisée

���� possibilités de correction en amont

un modèle unique

point de vue 
conception point de vue 

validation
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